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UTIEIDAD Y OBJETO DE EA TORPOGRAREIA
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La topografia sirve para representar un lugar
graficamente.

El caso concreto de la topografia espeleoldgica, es la
forma mas exacta, clara y objetiva, dentro de unos
margenes mas 0 menos aceptables, de representacion
grafica de las cavidades, con la que se consiguen datos
reales sobre la distanciay profundidad de una cueva.

Aparte de la anotacién métrica, |la topografia nos sefala
el tipo de dificultades y el material que necesitamos
para progresar por la cavidad, ademas de una serie

de datos que sirven como base de estudios geoldgicos
o hidrologicos.
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ELEMENTOS ESENCIAEES DE UNA TORPOGRAEIA

TOPO: Enero 2010

La topografia, a parte de senalar las dificultades que se encuentran a lo largo de la cavidad, debe
llevar los siguientes datos:

La escala ala que estarepresentado el dibujo
El norte, indicando si es el norte geografico o el magnético
La fecha de cuando se tomaron las medidas



INSTTRUMENTOS BE MEDBIBDA

Cinta métrica o distanciometro laser para las medidas de

distancia.

El distanciometro tiene una serie de ventajas respecto
a la cinta; es menos voluminoso y mas preciso, pero
es mas sensible a los golpes y la humedad.

La brajula marca el rumbo que siguen las galerias de una cavidad respecto al norte magnético.

Existen multitud de modelos en el mercado, pero las mas recomendables son
las de limbo movil que cuenta con prisma de aumento para realizar una lectura
precisa.

También es conveniente tener en cuenta la division grafica del limbo, referenciada
cada grado o medio grado, y si ofrece lectura de angulos inversos.

Con el clindmetro mediremos los angulos verticales

respecto a la horizontal, que suele venir dado en dos formatos en el mismo
aparato, grados y en tanto por ciento.




TEORIA TOPOGRAEICA

La representacion de una topografia se divide principalmente en dos grupos:
La altimetria: que es el alzado y marca las distintas cotas de altura de la cavidad.
La planimetria: que es la planta y representa la proyeccidon en un plano horizontal.
Los datos leidos con los diferentes instrumentos nos dan los valores necesarios para la representacion

grafica de una cavidad, ya sea utilizando el método tradicional del calculo mediante triangulos o
usando herramientas informaticas tipo Visual Topo o Topo Win.
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La planta es la proyeccion de la cueva en un plano horizontal, como si mirasemos la cavidad
desde arriba, y se representan las paredes y el suelo.

El alzado es un corte en un plano vertical que sigue la cavidad, donde se representa el suelo,
el techo, los pozos y la altura de las salas.

Las secciones son cortes perpendiculares a la galeria que nos proporcionan informacién sobre
la forma de la cavidad, se muestran las paredes, el suelo y el techo.




PIEANTTA

La planta ha de ser representada en su anchura
maxima, aunque esté por encima de nuestro nivel, y
aunque por donde pasemos sea mas estrecho, debemos
reflejarlo con los distintos signos que sean necesarios.




PIEANTA SUPERPUESTA O CON DESPIEAZANMIENTO
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En estos casos el nivel inferior se representa = ~.
con lineas continuas y el inferior con puntos. ,
4 ]

P.normal

Es bastante comun que haya galerias superpuestas
y al ser proyectadas quedan unas encima de otras.

El concepto superior o inferior es relativo a la
galeria principal de la cavidad.

p.inferior

En el caso de que sea necesario
representar los detalles topograficos

de las plantas superpuestas podemos
recurrir al método de representacion >
por desplazamiento y no perder

detalle.




AlLZADO

El alzado representa un corte en vertical de la cavidad, suele incluirse en todas las topografias pero
puede omitirse en casos en los que la informacion del desarrollo vertical de la cavidad no sea representativo.
Cuando la cavidad es una sima o tiene pozos su representacion en alzado se hace imprescindible.

El alzado se puede hacer de dos maneras: desarrollado o proyectado.

El alzado desarrollado sigue la poligonal
de la cavidad.

Las medidas de desarrollo y desnivel que
observamos son las reales. Este es el
meétodo mas utilizado.

El alzado proyectado normalmente se
realiza sobre la direccidon que siguen
las galerias principales que forman la
cavidad.

Las medidas de desnivel son reales, y el
desarrollo horizontal no. Este es un método
utilizado para localizar cavidades préoximas
entre si.




ALZADO DESRPLEAZADOY CRUZADO

Igual que en la planta, también puede ocurrir que los alzados se crucen. Para resolver esto
podemos recurrir a la representacion de un alzado cruzado o desplazado.

El cruzado sirve para representar
galerias que se cruzan en sentido
vertical

El desplazado lo usaremos
cuando la verticalidad de los
pozos cambian de direccion.
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Las secciones no son imprescindibles, pero si son necesarias para comprender la morfologia general
de la cavidad, tanto para las cuevas horizontales como las simas.

Se utilizan para mostrar alguna dificultad, como:

(a) dimensiones reducidas
(b) formas extranias

(c) laminador vertical : $
(d) grandes formas "R/
(e) chimeneas

(f) zona concrecionada

(g) accidentes geoldgicos como fallas
WEIEWERES

(i) estratos

(J,k,l) formas de erosion
(m) sedimentos
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El método para dibujar la planta y el alzado es muy similar, pero la planta
se hace observando principalmente las paredes y el alzado observando el
techo y el suelo.

Los grosores de las lineas nos sirven para identificar
lo que es roca y sedimentos identificandolos con
SU grosor:

0,8 para laroca madre
0,3 para los sedimentos y bloques.
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Atendiendo a la morfologia de la cueva podemos representar las lineas del contorno de tres formas:

Lineas rectas. Corresponden a planos de estratificacion, fracturas etc.
Lineas irregulares. Donde las formas estan relacionadas con procesos corrosivos.
Lineas curvilineas y lisas. Son tipicas de erosion, con curvas suaves o de formas acentuadas.
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Una vez realizado el contorno, se completa el interior con los signos adecuados donde se representa
el tipo de suelo, los resaltes, pozos, concreciones, etc.

La densidad de los diferentes signos han de estar acorde con la escala de representacion grafica
que utilicemos, y también seran orientativos respecto a algunos accidentes geograficos. En el caso
de una sala llena de bloques, repartiremos por el papel unos cuantos bloques de una manera estética,

en lugar de llenar toda la sala.

El tamafo de los signos debe ser proporcional a las medidas reales.



REPRESENTACION GRAEFICA - Curvas de ninel

El relieve del suelo de la cavidad se representa mediante curvas de nivel. No es necesario que sea muy
preciso pero sirve para dar una idea de las formas del suelo.

Los cambios de pendiente (m&s 0 menos suaves), se representaran con mas o menos distancia
entre si.

Cuando sean resaltes quedaran las curvas unas encima de otras, en tal caso dibujaremos una linea
con guiones perpendiculares y en direccion hacia la caida.



TOMA DE DATOS

Durante el transcurso del trabajo topografico en la cavidad debemos anotar la lectura de los instrumentos,
realizar un croquis aproximado de las formas de la cavidad, ademas de anotar donde se encuentran los
distintos puntos topograficos.

Podemos utilizar papel milimetrado para transportar los datos directamente al papel realizando un croquis
orientativo de la cavidad.

La libreta para anotar las mediciones
debe llevar los siguientes campos:

Cavidad Fecha
Desde Datum HUSO Coordenadas
Hasta
Distancia desde |, hasta | distancia | direccion |inclinacion | izquierda , derecha alto suelo
Direccidn O 0O 0 180 7 25 42 17 O
Inclinacion O 1 13 180 4 4.3 3.7 125 O
Ancho Izquierda 1 2 85 135 125 111 80 25 O
Ancho Derecha
Alto

Suelo




ELECCION DE LOS PUNTOS TOPOGRAFICOS

La eleccion de los puntos de la poligonal esta
en funcion de:

La distancia maxima del medidor

Las caracteristicas de la cavidad

De lo que se quiera representar

Los puntos han de reunir unas condiciones
basicas:
Que haya visibilidad entre los dos puntos
Pensar donde puede ir el siguiente punto
para realizar tiradas largas



ANGULOS DIRECTOS, INVERSOS Y ALTURA DELE INSTRUMENTO

Midiendo con la brujulay el clino.
El que realiza las medidas debe mirar siempre en el sentido de avance, por lo tanto siempre mira a un
punto de orden inferior, del 1 al 2, del 2 al 3 ...

Si hiciésemos la medida en sentido contrario tendriamos un dato con la direccién inversa, que a veces
puede ser util para enlazar una galeria sin salida con la principal.

Midiendo con el clino.

Tedricamente los puntos de medicidon estan a la altura del suelo, pero para medir comodamente debemos
colocar el instrumento de medida a cierta altura del suelo, y para conseguir una medida sin errores el
punto de destino ha de estar a la misma altura del suelo que el punto de origen.

Es conveniente, por tanto, que las personas que van a realizar las medidas sean de la altura para evitar
una distorsion en las medidas reales.
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